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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Sztuczna inteligencja 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studidow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Mitosz Kadzinski, prof. PP

e-mail: milosz.kadzinski@cs.put.poznan.pl
tel: +48 61 665 3022

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza matematyczna ze szkoty Sredniej. Podstawowe umiejetnosci programowania w
jezyku Python, rozwijane na rownolegle prowadzonym kursie z Wprowadzenia do programowania.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z gtdwnymi trendami Sztucznej Inteligencji (Sl). Trendy te
obejmujg eksploracje danych, uczenie maszynowe, optymalizacje, analize decyzyji oraz sieci neuronowe.
Studenci poznajg podstawowe metody, techniki oraz algorytmy dla kazdej z wymienionych dziedzin, by
nastepnie wykorzystywac je do rozwigzywania rzeczywistych probleméw. Podejmowane na przedmiocie
tematy bedg nastepnie szczegétowo omawiane podczas przedmiotéw oferowanych na drugim i trzecim
roku studiow na kierunku Sztuczna Inteligencja.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K1st_W3: ma uporzadkowang wiedze teoretyczng dotyczgca kluczowych zagadnien informatyki z
zakresu sztucznej inteligencji w tym m.in. eksploracji danych, uczenia maszynowego, optymalizacji oraz
analizy decyzji

K1st_WA4: zna i rozumie podstawowe techniki, metody, algorytmy oraz narzedzia wykorzystywane w
procesie rozwigzywania zadan informatycznych oraz problemdw sztucznej inteligencji, w tym m.in. do
grupowania, klasyfikacji, optymalizacji oraz wspomagania decyzji

K1st_W5: ma podstawowg wiedze o istotnych kierunkach rozwoju i najwazniejszych osiggnieciach
sztucznej inteligencji rozumianej jako istotna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych
dyscyplin naukowych oraz dostarczajgca dla nich rozwigzan o potencjale praktycznym; zna historie i
aktualne trendy w sztucznej inteligencji

Umiejetnosci

K1st_U3: potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone problemy dotyczgce eksploracji danych,
optymalizacji oraz podejmowania decyzji, stosujgc odpowiednio dobrane metody takie jak algorytmy
grupowania, techniki klasyfikacji, podejscia do optymalizacji, metody przeszukiwania grafu lub narzedzia
analizy decyzji

K1st_U4: potrafi zaplanowacd i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki oraz wyciggac z nich wnioski w kontekscie problemoéw eksploracji
danych, uczenia maszynowego oraz problemdéw decyzyjnych wymagajgcych znalezienia optymalnego
rozwigzania lub podzbioru najbardziej preferowanych rozwigzan

K1st_U9: ma umiejetnos¢ prostej adaptacji istniejgcych oraz formutowania i implementacji nowych
algorytmow w jezyku Python, w tym algorytmow typowych dla réznych nurtéw sztucznej inteligencji
takich jak eksploracja danych, uczenie maszynowe, sztuczne sieci neuronowe, analiza decyzji lub
optymalizacja

K1st_U10: potrafi pozyskiwaé, analizowac i przetwarzac dane réznego typu, dokonywac ich syntezy do
wiedzy i wnioskdw przydatnych do rozwigzywania szerokiego spektrum problemoéw decyzyjnych

K1st_U11: potrafi wykorzystywac oraz adaptowaé modele zachowan inteligentnych (np. algorytmy
ewolucyjne, sztuczne sieci neuronowe czy metody wspomagania decyzji) oraz narzedzia informatyczne
symulujace te zachowania

K1st_U16: potrafi planowad i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie oraz zna mozliwosci
dalszego doksztatcania (studia Il stopnia)

Kompetencje spoteczne

K1st_K1: rozumie, ze w informatyce ze szczegdlnym uwzglednieniem sztucznej inteligencji wiedza i
umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, dostrzegajac przy tym potrzebe ciggtego doksztatcania
oraz podnoszenia wtasnych kompetencji
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K1st K2: ma $wiadomos¢ istotnosci wiedzy i badan naukowych zwigzanych z informatyka i sztuczng
inteligencjg w rozwigzywaniu praktycznych probleméw o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania
jednostek, firm, organizacji oraz catego spoteczenstwa w takich przyktadowych obszarach zastosowan
jak transport, ochrona zdrowia, edukacja, bezpieczenstwo publiczne czy rozrywka

K1st_K3: zna przyktady wadliwie dziatajgcych systemow sztucznej inteligencji, ktére doprowadzity do
strat ekonomicznych, spotecznych lub srodowiskowych

K1st_K5: potrafi myslec i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, m.in. znajdujgc komercyjne zastosowania dla
tworzonych systemow sztucznej inteligencji, majgc na uwadze nie tylko korzysci ekonomiczne, ale
rowniez aspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Wyktady: zaliczenie przeprowadzone na ostatnim wyktadzie. Studenci musza rozwigzac zadania
obliczeniowe dotyczgce zagadnien prezentowanych na poszczegdlnych wyktadach. Kazde zadania jest
oceniane indywidualnie i za jego rozwigzanie przyznawana jest okreslona liczba punktéw. Punkty sg
sumowane i nastepujgce skala jest wykorzystywana do okreslenia oceny: <50% - 2.0, [50% , 60%) - 3.0,
[60% , 70%) - 3.5, [70% , 80%) - 4.0, [80% , 90%) - 4.5, and [90% , 100%] - 5.0.

Laboratoria: Po kazdych zajeciach, studenci rozwigzujg zadania programistyczne i przedstawiajg
rozwigzania osobie prowadzgcej laboratoria w ciggu dwdéch tygodni. Kazde zadanie jest oceniane na skali
od 2.0 do 5.0. Ostateczna ocena jest obliczana jako $rednia z ocen przyznanych za poszczegdlne zadania
z zastrzezeniem, Ze najgorsza ocena uzyskana w trakcie semestru nie jest brana pod uwage.

Tresci programowe

Wprowadzenie do Sztucznej Inteligencji: Definicja SI. Gtéwne dziedziny zastosowan oraz przyktadowe
zastosowania z ostatnich lat. Krétka historia Sl oraz gtéwne trendy rozwojowe.

Eksploracja danych z wykorzystaniem algorytmow grupowania: Eksploracja danych jako proces
odkrywania wzorcow w zbiorach danych. Grupowanie jako proces podziata zbiory danych w
interpretowalne podgrupy. Dlaczego grupowanie jest przydatne? Popularne zastosowania algorytmow
grupowania. Grupowanie - podstawowe kroki. Reprezentacja obiektdw - skupienie sie na macierz
uzytkownik-strony. Popularne miary podobienstwa. Przeglad algorytmoéw grupowania. Algorytmy
podziatu: K-$rednich i jego rozszerzenia. Algorytmy hierarchiczne: Aglomeracyjne Grupowanie
Hierarchiczne.

Algorytmy klasyfikacji: Podstawy analizy tekstow oraz przetwarzania jezyka naturalnego. Typy
problemoéw rozwazanych w eksploracji danych. Przyktad klasyfikacji tekstu. Jak zrealizowa¢ klasyfikacje?
Reprezentacja dokumentow tekstowych. Klasyfikacja oparta na odlegtosci. Podobieristwo Jaccarda i
miara kosinusowa. Klasyfikator Rocchio oraz k-Najblizszych Sgsiadéw. Klasyfikacja Bayesowska z
wygtadzaniem. Jak oceni¢ model klasyfikujgcy? Rola zbiordw uczacych, testowych oraz walidujgcych.
Popularne miary takie jak jakos$¢ klasyfikacji, macierz pomytek, doktadno$é, precyzja oraz miara F.
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Drzewa decyzyjne oraz przeuczenie: Przyktady zadan klasyfikacji. Drzewa decyzyjne: interpretacja,
charakterystyka oraz wykorzystanie w klasyfikacji. ID3 jako stawny algorytm uczenia drzew decyzyjnych.
Podstawy teorii informacji - zysk informacji oraz entropia warunkowa. Wykorzystanie wspdtczynnika
podziatu oraz wzglednego zysku do wyboru najlepszego atrybutu w wezle drzewa. Zapobieganie
przeuczeniu przez przycinanie drzew w trakcie lub po wzroscie.

Algorytmy ewolucyjne dla probleméw optymalizacji: Przeglad algorytmdw inspirowanych natura.
Problemy optymalizacji. Podstawy optymalizacji dyskretnej/kombinatorycznej. Problem plecakowy i jego
rzeczywiste zastosowania. Problem komiwojazera i jego rzeczywiste zastosowanie. Algorytmy
ewolucyjne jako meta-heurystyki. Reprezentacja rozwigzan. Mutacja, krzyzowanie oraz operatory
selekcji. Obliczenie wartosci funkcji przystosowania. Dlaczego algorytmu ewolucyjne s tak popularne?

Wielokryteriowe wspomaganie decyzji: Problemy decyzyjne - warianty, kryteria oraz typéw probleméw
decyzyjnych. Dominacja, Pareto optymalnos¢ oraz informacja preferencyjna. Relacja przewyzszania jako
jeden z popularnych modeli preferencji. Informacja preferencyjna wymagana w metodach ELECTRE.
Konstrukcja relacji przewyzszania w metodzie ELECTRE | poprzez realizacje testow zgodnosci i
niezgodnosci. Eksploatacja grafu relacji przewyzszania poprzez wyznaczenie jgdra grafu. Eliminacja cykli.

Wprowadzenie do sztucznej sieci neuronowych: Historia i zastosowania sieci neuronowych. Inspiracje
biologiczne, jednostki przetwarzajgce i wagi. Architektury sieci neuronowych. Najpopularniejsze funkcje
aktywacji. Funkcje straty i btedu. Algorytm spadku gradientu. Algorytm propagacji wstecznej. Popularne
rozszerzenia takie jak aktualizacja wsadowa oraz momentum. Zapobieganie przeuczeniu z
wykorzystaniem warunkdéw stopu, regularyzacji oraz wyciszenia. Podstawy sieci konwolucyjnych:
warstwy, filtry, hiper-parametry, dlaczego dziatajg w praktyce?

Algorytmu przeszukiwania: skupienie na problemie najkrétszej sciezki i jego rzeczywistych
zastosowaniach. Algorytmy przeszukiwania grafu. Algorytm Dijkstry. Algorytm A* (A gwiazdka).

Metody dydaktyczne

Wyktad: slajdy multimedialne dotyczace réznych dziedzin Sztucznej Inteligencji, ilustrowane przyktadami
oraz zadania obliczeniowe, stuzace jako podsumowanie wykfadu i przygotowanie do zaliczenia.

Laboratoria: rozwigzywania zadan ilustrujgcych na tablicy, programowanie w jezyku Python,
przeprowadzenie eksperymentdw obliczeniowych, dyskusja wybranych metod, praca zespotowa.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,5
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
projektu)*
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



